Sprawdzian zaliczeniowy przedmiotu Genetyka ogdlna
Przyktad — wersja z odpowiedziami

Pytanie 1.

Skrzyzowano pochodzacego z hodowli wsobnej krolika o dlugich uszach 1 dtugim ogonie z
krolikiem o krotkich uszach i krétkim ogonie. Zaktadamy, ze obie cechy determinowane sa
przez pojedyncze geny lezace na tym samym chromosomie w odlegtosci 20 centymorgandw,
geny determinujace te cechy nie wykazuja oddzialywan genetycznych oraz, ze krotkie uszy i
krotki ogon determinowane sa przez allele recesywne.

Jakie fenotypy wystapia w pokoleniach F1 i F2 oraz jakie beda ich proporcje? (z)

Okazalo sig, ze kroliki r6znia sig jeszcze jedna cecha, kolorem siersci na tapach. Te o dtugich
uszach i dtugim ogonie maja ciemne tapy, te o krétkich uszach i krétkim ogonie maja biate
tapy. W F1 wszystkie kroliki maja ciemne tapy. Odleglosci miedzy genami determinujacymi
trzy badane cechy przedstawione sa na mapie genetyczne;j.
Jakie beda genotypy gamet produkowanych przez pokolenie F1 i jakie beda proporcje gamet
o roznych genotypach? (*)
G@ Q{?Q q&éo
|
|

Q )
|
|

I
20cM 10 cM
U — dlugie uszy
u — krotkie uszy
O — dlugi ogon
o — krotki ogon

P: UO /UO (bo pochodzi z hodowli wsobnej) x uo / uo
F1: wszystkie UO / uo, dtugie uszy, diugi ogon

F2: gamety F1 proporcje F2
dtugie uszy, diugi ogon 80%/2 = 40% 66%
krotkie uszy, krotki ogon 80%/2 = 40% 16%
rekombinanty:

dtugie uszy, krotki ogon 20%/2 = 10% 9%
krotkie uszy, dtugi ogon 20%/2 = 10% 9%

L. — ciemne tapy
t — jasne tapy

P: UOL / UOL x uot / uot

Gamety F1:
uszy ogon tapy czestos¢ gamet
U O L rodzicielski =(1-0,18-0,08-0,02)/2=0,36
u 0 { rodzicielski =(1-0,18-0,08-0,02)/2=0,36
U 0] s rekobinant U-O =0,2/2-0,01=0,09
u (0] L rekobinant U-O =0,2/2-0,01=0,09
U 0 s rekobinant O-£. =0,1/2-0,01=0,04
u 0] L rekobinant O-£ =0,1/2-0,01=0,04
U 0 L rekombinant U-O-£ =0,2%0,1/2=0,01
u 0 s rekombinant U-O-£ =0,2*0,1/2=0,01




Pytanie 2.

Napisz co to znaczy, ze replikacja DNA jest semikonserwatywna. (z) Czgsteczka DNA
powstata po replikacji ma w sobie jednq ni¢ pochodzqcq z czqsteczki macierzystej i jedng nic¢
SWICZO ZSYNICLYZOWAIG. ..t eneeaeeeeeetee et et e e ate et e sateebeesaee et eesateeabeasabeeabeesateenbeesnseenseenneeenne
Opisz eksperyment dowodzacy semikonserwatywnej natury replikacji DNA. (*) Bakterie
hodowano w pozywce zawierajqcej azot "*N. Nastepnie przeniesiono do pozywki ze Zrédlem
azotu °N. Co pewien czas pobierano czes¢ bakterii, izolowano DNA i stosujqc
ultrawirowanie w gradiencie rozdzielano DNA zawierajqcy '*N i °N. Po czasie
odpowidajqcym jednemu podziatowi komorkowemu caly DNA miatl mase posredniq, po czasie
odpowidajqcym dwom podziatom komorkowym potowa DNA miata mase posredniq, a potowa
wskazujqcq na zawartosé tylko °N. Wynik ten zgodny jest tylko z teoriq semikonserwatywnej
FEPIIKACTI DINA. ...ttt ettt ettt et ettt et e s it e e bt e s st e enbeesnteenbeenneas

Pytanie 3.
Wymien (z) i krétko scharakteryzuj (*) sekwencje obecne w genomie migdzy genami.

Pseudogeny — uszkodzone, niefunkcjonalne kopie genow powstate w wyniku duplikacji.
Satelitarny DNA — tandemowe powtorzenia jednostek 1 do ponad 200 nukleotydéw, dziela si¢ na satelity
(gtownie w centromerach), minisatelity (gldéwnie w telomerach) i mikrosatelity (rozproszone po genomie)

Retrowirusy i retrotranspozony — sekwencje wirusow RNA na state wbudowanych do genomu
wystepujqce czesto w ogromnej liczbie kopii, niekiedy silnie zmienione. Najczesciej zawierajq
gen odwrotnej transkryptazy oraz geny otoczki i rdzenia wirusa. Czesto zdolne do ekspansji w
genomie.

Transpozony — sekwencje zdolne do przemieszczania si¢ w genomie. Zawierajq gen
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Pytanie 4.

Opisz mechanizm rekombinacji homologicznej (z) oraz rekombinacji umiejscowionej (*).

W rekombinacji homologicznej nastepuje rozplecenie jednej czqsteczki DNA, nastepnie jedna
Jjej ni¢ potqczona z odpowiednimi biatkami dokonuje inwazji drugiej czasteczki DNA w
wyniku czego powstaje heterodupleks. Rozgalezienie si¢ przemieszcza dzieki aktywnosci
biatek RuvA i RuvB, a nastepnie zostaje rozciete przez biatko RuvC w wyniku czego powstajq
zrekombinowane czqsteCzki DINA. ................c..coooiueeiiiiiiei e
W rekobminacji umiejscowionej biatko rekombinaza przylqcza sie do rozpoznawanych
motywow sekwencyjnych i nastepnie przecina poszczegolne nici DNA przytrzymujqc koniec 5°
zwiqzany do reszty tyrozyny w biatku. Nastepnie dochodzi do potqczenia nici DNA w taki
sposob, ze powstajq zrekombinowane czqsteCzki DINA. ..............ccoeevvvieeiieeiiieeiieeeeieeeee e

Pytanie 5.

Wymien etapy uzyskiwania organizmow modyfikowanych genetycznie i przedstaw ich

znaczenie (z). Jeden szczegotowo scharakteryzuj (*).

przygotowanie DNA — niezbedne aby transgen mogly zosta¢ wykonane nastepne etapy

wprowadzenie DNA — niezbedne, poniewaz komorki majq mechanizmy broniqce przez
dostepem obcych czgsteczek DNA

integracja do genomu — niezbedne aby modyfikacja byta dziedziczna

selekcja transformantow — niezbedna aby wylapac¢ komorki, ktore ulegly transformacji

odtworzenie organizmu — niezbedne aby z pojedynczej modyfikowanej genetycznie komorki
UZYSKAC CALY OFGANIZIN ...ttt

Wprowadzenia DNA mozna dokonac¢ metodq bezposredniq (mechanicznie wprowadzajqc
DNA do komorek) lub metodq posredniq (wykorzystujqc organizmy Zywe zdolne do
wprowadzania DNA do komorek). Metody bezposrednie to mikroiniekcja, elektroporacja i
strzelba genowa. Metody posrednie oparte sq o wykorzystanie wirusow i bakterii
AGrobacterium tUMEIACIENS. ...............cc.oeeeeeeeeieeeeie e e e etee et e e st e s e e sseeesabeeesaseeenareeans



