Sprawdzian zaliczeniowy przedmiotu Genetyka ogdlna
Termin pierwszy, 24 stycznia 2005 — wersja z odpowiedziami

Pytanie 1.

Skrzyzowano pochodzacego z hodowli wsobnej krolika o dlugich uszach 1 dtugim ogonie z
krolikiem o krotkich uszach i krétkim ogonie. Zaktadamy, ze obie cechy determinowane sa
przez pojedyncze geny nie wykazujace oddzialywan genetycznych oraz, ze krotkie uszy i
krotki ogon determinowane sa przez allele recesywne. Po uzyskaniu pokolenia F1 wykonano
krzyzowki testowe osobnikow z pokolenia F1 osobnikiem rodzicielskim o krétkich uszach i
krétkim ogonie. Uzyskano 44 kroliki o dlugich uszach i dlugim ogonie, 36 krolikow o
kroétkich uszach 1 krotkim ogonie, 8 krolikéw o dhugich uszach i krétkim ogonie, 12 krolikow
o krétkich uszach i dlugim ogonie.

Jaka jest odleglos$¢ migdzy genami determinujacymi badane cechy? (z)

Korzystajac z testu ) udowodnij, ze geny determinujace badane cechy rzeczywiscie sa ze
soba sprzg¢zone. (*)
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tabela prawdopodobienstwa
U — dlugie uszy
u — krotkie uszy
O — dlugi ogon
o — krotki ogon

Krzyzowka testowa: UO / uo x uo / uo

F2:

rodzicielskie:

UO / uo, dlugie uszy, diugi ogon 44

uo / uo, krotkie uszy, krotki ogon 36

rekombinanty:

Uo / uo, dlugie uszy, krotki ogon 8

uO / uo, krotkie uszy, diugi ogon 12

Odleglos¢ miedzy genami = (8+12)/44+36+8+12 = 0,2 = 20cM

UO / uo, dlugie uszy, dlugi ogon, obs. = 44, ocz. = 25, wspélczynnik do y'= 14,44

uo / uo, krotkie uszy, krotki ogon, obs. = 36, ocz. = 25, wspotczynnik do ;/ =4 84

Uo / uo, dlugie uszy, krétki ogon, obs. = 8, ocz. = 25, wspélczynnik do y'= 11,56

uO / uo, krétkie uszy, diugi ogon, obs. = 12, ocz. = 25, wspélczynnik do y’= 6,76
=376

p < 0,001 — prawdopodobienstwo, Ze geny nie sq sprzezone, a odchylenie od rozktqdu
mendlowskiego wzieto si¢ z przypadku jest mniejsze od 0,001

Pytanie 2.

Na podstawie tabeli kodu genetycznego odczytaj sekwencj¢ najdtuzszego biatka, ktdre moze
by¢ kodowane przez nast¢pujaca sekwencje DNA. (z)
gggatgtctgctacattaatgtctcatgaaagaaaagtttaagata
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Na podstawie tabeli wykorzystania kodondéw u E. coli zmien sekwencje DNA, aby ekspresja
w E. coli mogla by¢ jak najwyzsza. (*)
gggatgagcgcgaccctgatgagccatgaacgtaaagtgtaagata

Pytanie 3.

Wymien co najmniej osiem poziomow na ktoérych regulowana jest ekspresja genow. (z) .........
dostep do DNA, inicjacja transkrypcji, terminacja transkrypcji, splicing, stabilnos¢ RNA,
inicjacja translacji, transport biatka, ciecie biatka, modyfikacje posttranslacyjne biatka,
ACGIAAACTA DIALK...........ooeoiieeeeee ettt ettt
Co to jest i na ktorych poziomach regulacji ekspresji gendow dziata interferencja RNA? (*)
Interferencja RNA to zjawisko w ktorym dwuniciowe czqsteczki RNA (dwuniciowos¢ swiadczy
o nieprawidlowej budowie) sq ciete na krotkie, 20-25 nukleotydowe fragmenty. Fragmenty te
powodujq specyficzne wobec sekwencji hamowanie ekspresji genow na poziomie struktury
chromatyny, stabilnoSci MRNA i trANSIACTI. ..........coocoveeeceieeiiieeiie ettt

Pytanie 4.

Co to jest i na czym polega ewolucja? (z). Ewolucja jest to zjawisko zmieniania sie gatunkow
pod wplywem doboru naturalnego. Podstawq do jej dziatania jest losowa zmiennos¢
genetyczna wynikajqca z rekombinacji i mutacji. Na bazie tej zmiennosci dziata
ukierunkowany dobor naturalny wybierajqcy organizmy najlepiej dostosowane w danych
warunkach, czyli wydajqce najwiecej POtOMSIWA. ............cccoevueeeueesieaiieiieeieeee et
Wymien i krotko scharakteryzuj mechanizmy powstawania nowych alleli i nowych genéw
(*). Nowe allele powstajq najczesciej na drodze mutacji, z tym ze zdecydowana wiekszos¢
mutacji ma dziatanie neutralne lub uszkadajqce funkcje genu. Tylko znikomy utamek mutacji
ma efekt adaptacyjny. Nowe geny powstajq na skutek

duplikacji — wtedy jedna kopia nadal spetnia pierwotnq funkcje, a druga kopia moze naby¢
nowq funkcje,

duplikacji lub tasowania domen — przebudowa struktury modularnej biatka tatwo moze
doprowadzi¢ do nabycia nowej funkcji

horyzontalnego przeptywu genow — nabycia genow od innych gatunkow. .............ccceeeeveeenenn.

Pytanie 5.

Czym ré6zni si¢ udoskonalanie organizméow uzytkowych na drodze hodowli od udoskonalania
na drodze modyfikacji genetycznych (z)? Udoskonalanie na drodze hodowli polega na
krzyzowaniu i selekcji i bazuje tylko na naturalnie wystepujqcych cechach. Modyfikacje
genetyczne polegajq na sztucznym wprowadzeniu genow normalnie nie wystepujqcych w
danym gatunku i umozliwiajq nadanie organizmom zupetnie nowych cech. ............ccccceeeueen...
Wymien i scharakteryzuj sposoby zwigkszania wydajnosci organizméw uzytkowych na
drodze modyfikacji genetycznych (*).

Uodpornienie na szkodniki — wprowadzenie genu, ktorego produkt jest trujqcy dla
szkodnikow.

Uodpornienie na herbicyd — wprowadzenie genu nadajqcego opornos¢ na herbicyd,
opryskanie tym herbicydem umozliwi oczyszczenie pola z chwastow.

Poprawa sktadu — wprowadzenie genow kodujacych cenne biatka..................cccoocvvevcueeennnnnnne.
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