Sprawdzian zaliczeniowy przedmiotu Genetyka ogdlna
Termin drugi, 1 marca 2005 — wersja z odpowiedziami

Pytanie 1.

Skrzyzowano pochodzacego z hodowli wsobnej krolika o dlugich uszach 1 dtugim ogonie z krélikiem o
krotkich uszach i1 krotkim ogonie. Zaktadamy, ze obie cechy determinowane sa przez pojedyncze geny
lezace na ré6znych chromosomach, geny determinujace te cechy nie wykazuja oddziatywan genetycznych
oraz, ze krotkie uszy i krotki ogon determinowane sa przez allele recesywne.

Jakie fenotypy wystapia w pokoleniach F1 i F2 oraz jakie bgda ich proporcje? (z)

U — dlugie uszy

u — krotkie uszy

O — dlugi ogon

o — krotki ogon

P: UUOO (bo pochodzi z hodowli wsobnej) x uuoo
F1: wszystkie UuQo, dtugie uszy, diugi ogon
F2: rozktad fenotypow 9:3:3:1

uo Uo uo uo
uo Uvuoo UUOo UuO0O UuOo
Uo UUOo UUoo UuQOo Uuoo
uo UuOO UuOo uuO0 uuQo
uo UuOo Uuoo uuQo uuoo

Jakie fenotypy wystapia w pokoleniach F1 i F2 oraz jakie bgda ich proporcje przy zatozeniu, ze
penetracja fenotypu dtugiego ogona wynosi 80% w homozygocie i 40% w heterozygocie? (*)
F1:40% dtugie uszy, dlugi ogon, 60% dtugie uszy, krotki ogon

F2:

A

B

1. diugie uszy, diugo ogon (UQO): 3/16*0,8 + 6/16%*0,4
2. dlugie uszy, krotki ogon (Uo): 3/16%0,2 + 6/16%0,6 + 3/16=0,45
3. krotkie uszy, dtugi ogon (uO): 1/16*0,8 + 2/16*0,4
4. krotkie uszy, krotki ogon (uo): 1/16*0,2 + 2/16*0,6 + 1/16=0,15

=0,3

=0,1

uo Uo uoO uo
uo UuOO 1A/2A |UUOo 1B/2B UuOO 1A2A UuOo 1B/2B
Uo UUOo 1B/2B UUoo 2C UuOo 1B/2B Uuoo 2C
uo UuOO 1ARRA UuOo 1B/2B uwuOO 3A/4A uuOo 3B/4B
uo UuOo 1B/2B Uuoo 2C uuOo 3B/4B uuoo 4C
Pytanie 2.

Napisz jak zbudowana jest czasteczka DNA i jak zapisana jest w niej informacja dziedziczna. (z)
Czgsteczka DNA skiada sie z dwoch nici polinukleotydowych zbudowanych z grup fosforanowych,
doeksyryboz i zasad purynowych (A, G) oraz pirymidynowych (T, C). Doksyrybozy sq potqczone z
grupami fosforanowymi przez wegle 3’ i 5’ tworzqc szkielet nici, zasady purynowe i pirymidynowe sq
przytaczone do deoksyryboz. Dwie nici w czqsteczce sq potqczone wiqzaniami wodorowymi miedzy
zasadami azotowymi, z tym Ze wystepujqce na przeciwko siebie zasady sq komplementarne. Informacja
dziedziczna zapisana jest w kolejnosci zasad azotowych w czqsteczce DNA. ...............c..ccecueeen...

Opisz eksperyment dowodzacy, ze nosnikiem informacji dziedzicznej jest DNA. (*)Szczep niepatogenny
Pneumococcus transformowano materiatem z zabitych bakterii szczepu patogennego o innym antygenie
powierzchniowym. W wyniku tego bakterie nabraly witasciwos¢ patogennosci i antygen powierzchniowy
szczepu dawcy. Chemiczne rozdzielanie substancji pochodzqcych ze szczepu dawcy wykazalto, ze
czynnikiem transformujqcym Jest DINA. ...........ccccoeoueecueeiieeiieeeieeie et eeeesiee sttt saeeeaeesee e



Pytanie 3.

Scharakteryzuj budowe¢ genomow organellowych (z). Wyjasnij, jakie jest pochodzenie organellow z
wlasnymi genomami i napisz co wskazuje na takie a nie inne ich pochodzenie. (*). Niektore organella, w
tym mitochondria i chloroplasty posiadajq wiasne genomy. Genomy te sq mate i majq budowe kulistq.
Obecne sq w nich geny aparatu biosyntezy bialek oraz geny kodujqce biatka wystepujqce w tych
organellach. Spora czes¢ genow pierwotnie organellowych zostata przeniesiona do jqdra komorkowego.
Najprawdopodobniej organella te powstaly z symbiotycznych bakterii Zyjqcych wewnqtrz komorek.
Wskazuje na to struktura genomu analogiczna do struktury genomow bakteryjnych, podobienstwo
aparatu biosyntezy bialek oraz obecnos¢ podwojnej blony.............c.cceveeeceeeccieeeiieeeiieeeieeee

Pytanie 4.
Podpisz oznaczone na schemacie biatka obecne w widetkach replikacyjnych. Podaj ich nazwy lub krotko
napisz na czym polega ich funkcja (z). Wymien aktywnos$ci enzymatyczne obecne w polimerazach DNA i

Polimeraza DNA I1I: polimeraza DNA 5°-3° — synteza DNA

egzonukleaza 3°-5" — naprawa bledow podczas replikacji
Polimeraza DNA I:  egzonukleaza 5°-3° — usuwanie starterow

polimeraza DNA 5°-3° — zapetnianie luk po starterach

Pytanie5.

Napisz co to sa i do czego stuza enzymy restrykcyjne (z). Enzymy
restrykcyjne sq to enzymy trawiqce DNA i posiadajqce specyficznosc
sekwencyjnq. Stuzq do przecinania czqsteczek DNA w okreslonych
miejscach, co jest niezbedne przy sztucznym tworzeniu czqsteczek
DINA. oottt sttt ennesnnenaeesne e ettt
Sporzadz mape restrykcyjna plazmidu wiedzac, ze po strawieniu
enzymem Hindlll uzyskujemy jeden prazek o wielkosci 10000 par
zasad, po strawieniu enzymem BamHI uzyskujemy dwa prazki o
wielkosciach 1000 1 9000 par zasad, oraz, ze po strawieniu obydwoma
enzymami uzyskujemy trzy prazki o wielkosciach 5000, 4000 i 1000
par zasad. (*)

HindIll




