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Sprawdzian zaliczeniowy przedmiotu Genetyka ogolna
Termin trzeci, 19 kwietnia 2005

Sprawdzian sktada sig z pigciu pytan, za kazde mozna uzyska¢ maksymalnie 10 punktow. Pytania podzielone sa
na dwie czg$ci — cz¢$¢ na zaliczenie (z) i cz¢$¢ na wyzszg oceng (¥). Czg$¢ na wyzsza oceng bedzie punktowana
tylko wtedy, gdy na czg$¢ na zaliczenie zostanie udzielona prawidtowa odpowiedz. Do zaliczenia niezbedne
bedzie uzyskanie 25 punktoéw. Prosz¢ o czytelne pisanie i nie przekraczanie miejsca zostawionego na odpowiedz
przy kazdym pytaniu. Powodzenia!

Pytanie 1.

Skrzyzowano pochodzaca z hodowli wsobnej petuni¢ o czerwonych kwiatach i prostych
lisciach z petunia o biatych kwiatach 1 pozwijanych li§ciach. Zaktadamy, Ze obie cechy
determinowane sa przez pojedyncze geny oraz, ze biate kwiaty i pozwijane liscie
determinowane sa przez allele recesywne. Po uzyskaniu pokolenia F1 wykonano krzyzoéwki
testowe osobnikéw z pokolenia F1 z podwdjna homozygota recesywna. Uzyskano 45 roslin o
czerwonych kwiatach i prostych lisciach, 6 roslin o czerwonych kwiatach i pozwijanych
lisciach, 40 roslin o biatych kwiatach i pozwijanych liSciach oraz 9 ro$lin o biatych kwiatach i
prostych lisciach.

Czy geny determinujace badane cech leza na jednym chromosomie? Jezeli tak, to jaka jest
odlegto$¢ migedzy nimi? (z)

C — czerwone kwiaty potomstwo

¢ — biate kwiaty rodzicielskie: 85%
L — proste liscie CL/cl 45%

| — pozwijane liscie cl/cl 40%

rekombinanty: 15%

P: CL/CL x cl/cl Cl/el 6%
Fl1:CL/cl cL/cl 9%

k. testowa CL/cl x cl/cl Odlegtos¢: 15 cM

Wyobrazmy sobie, ze uzyskali$my jednak inny wynik: 65 roslin o czerwonych kwiatach i
prostych lisciach, 5 roslin o czerwonych kwiatach i pozwijanych lisciach, 20 roslin o bialych
kwiatach i pozwijanych lisciach oraz 10 roslin o biatych kwiatach i prostych liSciach.

Jaka jest w tej sytuacji odleglo$¢ migdzy genami i jaka zalezno$¢ fenotypu od genotypu
pozwala wyjasni¢ ten wynik? (*)

P: CL/CL x cl/cl cl/cl 20%

Fl1:CL/cl rekombinanty: 15%

k. testowa CL/cl x cl/cl Cllel 5%

potomstwo cL/cl 10%

rodzicielskie: 85% Odlegtos¢: 15 cM,

CL/cl 65% penetracja fenotypu w Il 50%
Pytanie 2.

Wyjasnij krotko nastgpujace pojgcia:

genetyka (z) nauka o mechanizmach dziedziCZenia ...................ccoeeveeceeeieeeciecieecieesieeceeeieeenes
kod genetyczny (z) sposob zapisu sekwencji biatka w sekwencji DNA ............cccccccoveevenecnecnnenn
mutacja (z) dziedziczna zmiana w SEkWencji DINA ............ccocceeeveeieeecieiieeciieeieeieeeiae e esiee s
dryf genetyczny (z) przypadkowa zmiana czestosci allelu w populacji ............c.ccoecveveveenenee.
heterozja (z) WybujatoSC MICSZANCOW ........ccueeeuveeeieiieeiiieieeeie ettt veesseesveessaesseeaeeennas
epistatycznos¢ recesywna (*) homozygota jednego genu maskuje dziatanie drugiego...............
auksotrof (*) mutant niezdolny do wzrostu bez jakiejs SUDStANC]i ...........c.cccuveeeeecerenieeiraneannne.
struktura trzeciorzedowa (*) przestrzenna struktura calego lancucha biatkowego ....................
pseudogen (*) gen, ktory na skutek wielu mutacji utracit funkcje ............ccccoeeeveeeceeiveecevenennnn.
makroewolucja (*) powstanie w procesie ewolucji nowych ztozonych struktur.........................



Pytanie 3.
Na schemacie przedstawiono budowe genu. Podpisz wszystkie zaznaczone przerywanymi
liniami elementy genu oraz powstajace z niego czasteczki. (z)
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Opisz mechanizm elongacji reakcji w ktorej na matrycy czasteczki oznaczonej na schemacie
znakiem (1) powstaje czasteczka oznaczona (2). (*) Do miejsca A rybosomu przytqcza sie
komplementarny do znajdujqcego sie tam kodonu aminoacylo-tRNA. Nastepnie utworzona
wczesniej czes¢ peptydu przenoszona jest z peptydylo-tRNA z miejsca P na aminoacylo-tRNA
w miejscu A, w wyniku czego peptyd zostaje wydtuzony o jeden aminokwas. Nastepnie
peptydylo-tRNA przesuwa si¢ do MIefSCA P. ...........ccccocoveeviiiiiiiieiiieeieeeee e

Pytanie 4.

Wymien co najmniej pie¢ chemicznych i fizycznych czynnikéw mutagennych (z) oraz

scharakteryzuj mechanizm ich dziatania (*).

analogi puryn i pirymidyn — majq strukture podobnq do danej zasady azotowej, jednak tworzq
pare z niewtasciwq zasadq i przez to po replikacji zostaje wprowadzona mutacja

czynniki deaminujqce — powodujq usuniecie grupy aminowej z zasad azotowych,
deaminowane zasadu sq komplementarne do niewtasciwych zasad

czynniki alkilujqce — dolqczajq grupy alkilowe do zasad i przez to zmieniajq ich
komplementarnos¢ lub powodujq powazne zmiany w strukturze czqsteczki DNA

czynniki interkalujqce — wciskajq sie miedzy zasady azotowe i podczas replikacji powodujq
insercje i delecje

promieniowanie UV — powoduje dimeryzacje sqsiadujqcych zasad azotowych

promieniowanie jonizujqce — powoduje roznego rodzaju uszkodzenia w strukturze DNA
prowadzqce do mutacji punktowych, delecji, insercji lub uniemozliwienia replikacji DNA

Pytanie 5.

Wyjasnij zasadg dziatania PCR (z) i opisz co najmniej dwa zastosowania tej techniki.
(*)Reakcja tancuchowa polimerazy polega na amplifikacji DNA przy uZyciu starterow o
sekwencji identycznej do poczatku i konca obszaru, ktory chcemy zamplifikowaé. Po
amplifikacji DNA poddawany jest denaturacji cieplnej i synteza moze sie zaczqc¢ na nowo.
Drzieki temu po kazdym cyklu amplifikacji ilos¢ DNA wzrasta dwukrotnie. Zastosowanie
polierazy termostabilnej pozwala na tatwe prowadzenie reakcji przez wiele cykii.....................
PCR moze by¢ stosowany miedzy innymi do amplifikacji wybranych fragmentow DNA
przeznaczonych do pozniejszej dalszej obrobki, do sprawdzania obecnosci okreslonej
sekwencji w genomie (na przyktad w diagnostyce chorob genetycznych), do ustalenia w jakiej
ilosci wystepujq czqsteczki DNA o okreSlonej SCkWenCji. ............ccccooveeveeceeviiieiiieeeie e



