Sprawdzian zaliczeniowy przedmiotu Genetyka ogdlna
Termin czwarty (ostatni), 10 maja 2005 — wersja z odpowiedziami

Pytanie 1.

Wyobrazmy sobie, ze podjegliSmy badania nad dwoma mutantami Arabidopsis. Jeden jest
pozbawiony wloskow na todydze, a drugi ma zabkowane liscie. Oba fenotypy sa determinowane
przez recesywne allele pojedynczych genow migdzy ktérymi odlegto$¢ wynosi 10cM.
Przeprowadzilismy krzyzowke podwojnej heterozygoty z podwdjna homozygota recesywna. Ile
procent uzyskanych roslin bgdzie miato fenotyp dziki (wtoski obecne, liscie bez zabkowania)?

(2)
HA/ha x ha/ha

rodzicielskie: (90%)
HA/ha —45%

ha/ha

rekombinanty: (10%)
Ha/ha

hA/ha

W badaniach uwzgledniliSmy jeszcze trzeciego mutanta z dziatkami kielicha przeksztatconymi
w platki. Gen kodujacy tg trzecia mutacjg lezy w odleglosci 20cM od genu zabkowania lici 1
30cM od genu obecnosci wloskow. Wykonalismy krzyzowke testowa trojcechowa. Jaki procent
uzyskanych roslin b¢dzie miat obecne wtoski, zabkowane liscie i dzialki kielicha prawidlowo
wyksztatcone? (*)

HAD/had x had/had

podwdjne rekombinanty 10% x 20% = 2%
HaD/had — 1%
hAd/had

Pytanie 2.

Wyjasnij nastepujace pojecia:

genotyp (z) zestaw genow odpowiedzialnych za fENOtYP ..........coccuveeevueeecceieeciieeiieeecie e
mapa genetyczna (z) przedstawienie odlegltosci miedzy genami wyliczonych na podstawie
CZ@STOSCT FEKOMBIMACTT ...ttt ettt ettt st e bt e s
domena biatkowa (z) niezalezny strukturalnie fragment biatka spetniajqcy okreslonq funkcje .
gen (z) zalqzek cechy, fragment DNA kodujqcy funkcjonalny produkt..................ccceuveeeuveennnnnn.
onkogen (z) gen kodujqcy biatko w pewnych sytuacjach aktywujqce proliferacje......................

kodominacja (*) fenotyp heterozygoty ma cechy obu homozygot...............ccoeeceeecveseeecevenennne.
preferencja kodondw (*) czestos¢ wykorzystania synonimicznych kodonow w organizmie........
transpozon (*) obszar DNA zdolny do samodzielnego wycinania sie i wstawiania w inne miejsce
telomeraza (*) enzym wydtuzajqey telOMery ..............cccueeeeveieeciiieeiieeeee e
Agrobacterium (*) bakteria posiadajqca naturalng zdolnos¢ wprowadzania DNA do roslin ....

Pytanie 3.

Wymien i krotko scharakteryzuj trzy najistotniejsze wtasciwosci kodu genetycznego. (z) Kod
genetyczny jest niezachodzqcy (kodony nie pokrywajq sie), bezprzecinkowy (bez przerw miedzy
kodonami), trojkowy (kodon sktada sie z trzech nukleotydow), zdegenerowany (jeden aminokwas
moze by¢ kodowany przez rozne kodony i uniwersalny (wlasciwie identyczny u wszystkich
OFGANIZIMOW). c.c.veeeeveeeeieeeeeeeeeetteesteeesasee e saeeesssaesssaeasssaeasseeeassseeasseeesseeansseeenssaesssseesnseeensseesnsseenns



Zaproponuj eksperymenty dowodzace, ze kod genetyczny ma takie wlasciwosci. (*)Fakt, ze kod
jest niezachodzqcy mozna wykazaé przez sprawdzenie, czy obok danego aminokwasu moze
wystepowac dowolny inny aminokwas. Bezprzecinkowos¢ mozna wykazac sprawdzajqc, czy
mutacje punktowe prowadzq do zmiany ramki odczytu, a trojkowosé przez obserwowanie
efektow wywotanych przez wprowadzanie kolejnych mutacji punktowych................ccccceeveeueene..

Pytanie 4.

Scharakteryzuj nukleosomowa strukture chromatyny (z) i napisz, w jaki sposob ekspresja genow
jest regulowana na poziomie struktury chromatyny (*).Nukleosomowa struktura chromatyny
polega na nawinieciu DNA na rdzenie zbudowane z histonow H2A, H2B, H3 i H4. Jeden
nukleosom wystepuje co okoto 200 par zasad DNA i sktada si¢ z oktameru histonowego wokot
ktorego dwokrotnie oWiniety jest DINA. ..........cccccoiioiiiiiiiiiiie et
Zwiqzane z DNA oktamery histonowe stanowiq przeszkode dla wiqzania sie do DNA biatek
regulujqcych transkrypcje. Dostepnos¢ DNA dla czynnikow transkrypcyjnych regulowana jest
przez modyfikacje posttranslacyjne histonow, przesuwanie nukleosomow wzdtuz DNA, zmiane
struktury nukleosomow oraz zmiany wyzszego rzedu struktur chromatyny
(NELETOCHTOMALYITUIZACT@). ...eeenveeeneeeeieeeeee ettt eee et e e aee et ee et eesaaeessbeeessseeennseeennseeennne

Pytanie 5.
Mukowiscydoza wystepuje z czgstoscia 1/2500 urodzen. Wylicz czgstos¢ alleli prawidtowych i
uszkodzonych oraz czgstos¢ heterozygot w populacji (z).

g = L =0,0004
2500

g =+/0,0004 =0,02

p=1-¢g=0098

2pg =0,039

Zaproponuj sposob wykrywania obecnosci uszkodzonego allelu u heterozygot (*).Amplifikacja
genu transportera jonow chlorkowych technikq PCR przy uzyciu starterow specyficznych do
poczqtku i konca tego genu, a nastepnie sekwencjonowanie uzyskanego produktu. Zmiany w
sekwencji wplywajqce na sekwencje biatka sSwiadczq o nosicielstwie choroby. Gdy mutacja
polega na wiekszej insercji lub delecji, sama ocena wielkosci produktu PCR jest wystarczajqca
do diagnostyki. Gdy mutacja zmienia sekwencje jakiegos miejsca restrykcyjnego obecnego w
sekwencji mozna produkt PCR poddac trawieniu tym enzymem. ............c..cccceeveeceerceenerseeneennens



