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Wyktad 5

Droga od genu do biatka

« Sekwencja DNA okresla sekwencje bialka.

« Kod genetyczny jest trojkowy, bezprzecinkowy,
niezachodzacy, zdegenerowany 1 uniwersalny.

* Posrednikiem miedzy DNA a biatkiem jest RNA.

« Jak na matrycy DNA produkowany jest RNA?

(o dzieje si¢ z RNA?

e Jak na matrycy RNA produkowane jest biatko?



Przeplyw informacji genetycznej

Trzy procesy przekazywania informacji
replikacja (DNA - DNA)
transkrypcja (DNA - RNA)

translacja (RNA - biatko)

replikacja

DNA transkryEcjaRN A translacia biatko




Transkrypcia
Przebieg procesu transkrypcji - gtbwne punkty

synteza RNA na matrycy DNA dokonywana jest przez polimeraze
RNA

*poczatek 1 koniec tanskrypcji reguluja sekwencje DNA 1 wiazace si¢
do nich biatka

synteza RNA zachodzi od konca 5’ do 3’




Sekwencje regulatorowe

Sekwencje regulujace 1nicjacje transkrypcyi
*seckwencje -351-10 E.coli

TT%?CA -------- 16-18pz--—-——- TAISAT———S 8pz———C(G€A)T

*seckwencje TATA box, elementy regulacyjne 1 enhancery u Eucaryota

enhancery elementy regulacyjne TATA box
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Biatka oddzialujace z DNA

Biatka oddziatujace z DNA rozpoznaja krawedzie zasad w bruzdach
pOdWOJnej hehsy
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Bialtka oddzialujace z DNA




Bialtka oddzialujace z DNA
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Inicjacja transkrypcii

Przebieg inicjacji transkrypcji E. coli J}m& Fﬁ;[liu;:':;l,um
*niespecyficzne wigzanie holoenzymu

polimerazy do DNA Pmm.:]lu._r Geoe
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eszukanie promotora na DNA
ezZWigzanie z promotorem

‘rozplecenie DNA

srozpoczecie syntezy RNA

Transcription
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Holoenzym bakteryjne] polimerazy RNA

Podjednostki polimerazy bakteryjne;j

*a - sktadanie enzymu (329 aa)

*[3 - podjednostka katalityczna (1342 aa)
3’ - wiazanie z DNA (1407 aa)

*® - utrzymywanie aktywnosci enzymu (9&23
°G - rozpoznawanie promotora (613 aa) -10 element
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Inicjacja transkrypcy

Przebieg inicjacji transkrypcji u Eucaryota
*wigzanie TBP do promotora

*wigzanie pozostatych ogdlnych czynnikow
transkrypcyjnych

*wigzanie polimerazy RNA

fosforylacja CTD polimerazy

TBP (subunit
of TFIID)

TFIIA

RNA i \
polymerase II ~———— e AP30/74

start of transcription
TATA box

UTF, ATP
CTF, GTF
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Eukariotyczne polimerazy RNA

U Eucaryota sg trzy gldwne jadrowe polimerazy RNA
epolimeraza I - rybosomalne RNA

spolimeraza II - geny kodujace biatka

epolimeraza III - geny tRNA 1 5S rRNA



Polimeraza 1

Lok Nuclear
-{ : __“_.1‘-- -/ Envelope

Euchrarnatin

Hetero-
chromiatin

raugh
endoplasiic
reticglum

Rybosomalne RNA

estrukturalne sktadniki rybosomow
*kodowane przez zespoly genow
tworzace jaderka

spotrzebne w ogronmych 1losciach

elementy jadra komdrkowego




Polimeraza 11

Transkrypcja genow kodujacych biatka

*zdecydowana wigkszos¢ gendw koduje biatka

caktywnos¢ regulowana przez sekwencje TATA box, elementy
regulacyjne 1 enhancery

*mRNA powstaje z transkryptu w wyniku dojrzewania




Polimeraza 111

Transkrypcja genow 5S rRNA 1 tRNA
*5S rRNA - rRNA produkowany niezaleznie poza jaderkiem
*tRNA - czasteczki biorgce udzial w syntezie biatek

epromotory cz¢sto w obrebie transkryptu



Elongacja transkryptu

Elongacja - sam proces syntezy RNA na matrycy DNA
esynteza z ATP, TTP, GTP 1 CTP (zrodto energii)
*dotaczania nowego nukleotydu zawsze do konca 3’

*koniecznos¢ rozplatania podwojnej helisy DNA



Topologia DNA

Superhelikalne formy DNA
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Terminacja transkrypcii

Sygnaly powodujace zakonczenie transkrypcji
estruktura spinki do wiosow
*migjsce terminacji zaleznej od rho

sygnal poliadenylacji



Obrobka pre-mRNA

Modyfikacje jakim ulega pre-mRNA
*dotaczanie czapeczki na 5 koncu
epoliadenylacja 3’ konca

*splicing

‘redagowanie



Dotaczanie czapeczkina 5’ koncu

czapeczka
«zabezpieczenie przed degradacja przez egzonukleazy
*guanozyna

*wigzanie 5°-5°
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Poliadenylacja 3’ konca

e ™

DA
temnplale

Poli A

ozwicksza stabilnos¢ RNA
«~200 Adenin dodanych
potranskrypcyjnie
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sekwencje

Consensus
SEuence
{AALUAAN)

Poly A
Consensus palymerase
Sequenoe

ATP

CPsF

Poly A
|'_IIIIII_"'ITILJ TS




Splicing
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Transcription
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Processing
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Spliced mRNA
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Splicing

Mechanizm splicingu

'miejsce wyznaczajq stabo
konserwowane sekwencje

*najpierw koniec 5’ intronu dotacza si¢
do sekwencji rozgal¢zienia tworzac
czasteczke w ksztalcie lassa

5" splice site 3" splice site

epotem miejsce splicingowe 3’ jest
rozcinane 1 koniec 3 pierwszego
egzonu przytacza si¢ do konca 5’
drugiego egzonu




Splicing

Mechanizm splicingu

splicing jest katalizowany przez
czasteczki snRNA (small nuclear
ribonucleo protein)

eobecne w nich RNA rozpoznaja
miejsca splicingowe 1 miejsce
rozgalezienia

ekompleks pre-mRNA 1 snRNP
tworzy spliceosom
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Redagowanie RNA

Co to jest redagowanie RNA
eposttranskrypcyjna zmiana sekwencji RNA
*u wigkszosci organizmow zjawisko sporadyczne

u niektorych bardzo czgste



Translacja

Na czym polega proces translacji

esynteza biatka na matrycy mRNA

eprzebiega w rybosomach

znego odpowiadaja tRNA
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rybosomy widziane w mikroskopie elektronowym



Inicjacja translacyi

3008 subun

Utworzenie kompleksu
rybosomu na mRNA
czynniki 1nicjujace (IF)
wiazg si¢ do podjednostki
30S rybosomu
*podjednostka 30S wiaze
si¢ do sekwencji

wigzania rybosomu w ,
mRNA | P, [E-2 &—GDP
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Rybosom

Budowa rybosomu
‘mRNA

emala podjednostka - 5’

wigzanie mRNA 3
*duza podjednostka - A site
katalityczna
'miejsce A
aminoacylowe
( 4 ) Tunnel
miejsce P (RNA with
(peptydylowe) . .
Growing amino acid
*powstajacy polipeptyd pephide

chain



Podsumowanie

1. transkrypcja to synteza RNA na matrycy DNA
2. u Eucaryota RNA podlega intensywnej obrobcee
posttranskrypcyjne;j

3. translacja to synteza bialka na matrycy mRNA



Publikacje naukowe

Elementy publikacji naukowe]
*wSstep

'metody

*wyniki

«dyskusja

eliteratura



POIIlVﬂ(l naukowe

Zimna fuzja

eogromne potencjalne
zastosowania

esensacyjne artykuly w Nature

cokazala si¢ by¢ btedem
eksperymentalnym

Dewar
flask

anode

heavy water
+

water
bath K electrolyte )J




Oszustwa naukowe

Hendrik Schon

W roznych pracach pojawia si¢ ten sam wykres
*nikomu nie udato si¢ powtorzy¢ jego wynikow
*wszystkie najciekawsze wyniki fabrykowat
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Figure 10. Inverter characteristic from

“Single Molecule " (X111), Fig. 4: SAMFET
with diluted active ingredient, at T—= 4 K.
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Figure 11 Inverter characteristic
"SAMFET” (XIi), Fig. 4:
monolaver
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Figure 12, Inverier characieristic
from  “AmbipolarPentacene™
(Il), Fig. 4: “pentacene.”

from
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transistor.” Naote the

inconsistency in labeling the vertical axis.



Publikacje naukowe

Parametry oceny prac 1 czasopism naukowych
*indeks cytowan - liczba cytowan danej pracy w innych pracach

Impact Factor - 1le razy przeci¢tny artykul z danego pisma jest
cytowany w ciagu roku w innych pismach

CZasopismo IF KBN
Nature 31 24
Science 29 24
EMBO J 10 21
Genetics 4 21
Plant Science 1 16
Acta Biochimica Polonica 0.5 6




